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Ressources et Territoires

Une association (loi 1901)

basée depuis 1992 sur le site de I'INRA d’Estrées-Mons

Finalité : Mettre en synergie des moyens et des compétences pour répondre aux
problématiques agricoles stratégiques des régions nord bassin parisien et ainsi
créer de la valeur ajoutée dans les exploitations agricoles et les territoires
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Une question centrale posée par la profession agricole :
Comment limiter la vulnérabilité des systémes de production pommes de terre
L face a un accés a la ressource en eau restreint ? y
N

-
Donner les moyens aux producteurs de gérer une disponibilité en eau limitée
pour I'exploitation
L _%
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e approche systémique de |

Obj. 2 : mieux prendre en compte Obj. 1 : améliorer les
les spécificités variétales pour schémas de sélection de
réduire la consommation en eau variétés tolérantes
et limiter les impacts d’un acces (criteres de description des
restreint idéotypes et choix des
conditions
Une question centrale : d’expérimentation)

Comment limiter la
vulnérabilité des systéemes de
production légumes-pommes

de terre face a un acceés a la
ressource en eau restreint ?

interactions structure de d'irrigation adaptées a un

sol / besoins en eau pour volume prélevable limitant a

valoriser au mieux l'eau moindres impacts sur la
du sol par la culture production (rendements —

Obj. 3 : comprendre les Obj. 4 : définir des stratégies}

qualité)

Obj. 2 : mieux prendre en compte les spécificités Obj. 1 : améliorer les
variétales pour réduire la consommation en eau schémas de sélection
et limiter les impacts d’un acces restreint de variétés tolérantes
(criteres de description
Une question centrale : des idéotypes et choix
Comment limiter la des,c9ndition.s
il s N d’expérimentation)
vulnérabilité des systémes de
Une base de données production légumes-pommes
pluriannuelles et des de terre face a un accés a la
indicateurs de stress ressource en eau restreint ? ‘

Un outil opérationnel
pour caractériser les

lieux de sélections et

les nouveaux cultivars
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10 variétés de précocité différente testées
2 { [e]) = en condition non restrictive
Nombre de jours entre la levée et la date 50% sénescence
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Agata  Charlotte LadyClaire Safrane Innovator Franceline Bintje Aurea Caesar Magnum

LUimportance d’un réseau pluriannuel pour décortiquer le 1
comportement des variétés face a des situations variées

6 a 4 lieux / années sur 3 ans

COMITE NORD
Plants de pommes de terre (62)
2009-2010-2011

Chambre d’Agriculture de la
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ARVALIS — Institut du végétal (02)
2009-2010-2011

ARVALTS

Insitun oy végésal

Pom’Alliance (28)

2009-2010-2011

Coopérative EXPANDIS (02)

ARVALIS - Institut du végétal (45) 2009-2010

2009-2010-2011 )‘LR.\;"\ IJ'S

Pstitut au végéral

2 itinéraires techniques sur chaque lieu

IRRIGUEES durant tout le cycle
NON IRRIGUEES
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Une grande variabilité des rendements + 35 mm associés

100,0 - Exemple de la variété Bintje
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Rendement + 35 mm (en t/ha)

ARV-a09-IRR
ARV-al0-IRR
CN-a09-IRR
CN-al0-IRR
CN-all-IRR
POM-a09-IRR
M-a10-IRR
POM-al11-IRR
EXP-a09-IRR

PO
CAGTP-a09-IRR
CAGTP-a10-IRR

B ARB-all-IRR

Rdt +35mm IRR ®Rdt +35mm SEC
- La variabilité s’observe sur I’'ensemble des varis

Caractérisation des stress hydriques sur le réseau 1
— grace au bilan hydrique réalisé avec 'outil Irré-LIS® -

Exemple d’une situation irriguée sur le réseau
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ki Une grande variabilité des stress hydriques subit sur les ]

el essais du réseau durant la phase de grossissement

|

[— Seuil de stress a priori non impactant
RV-209-SE
EXP-a09-SEC
ARB-al0-SEC
POM-a09-SEC
ARB-a09-SEC
POM-a10-SEC
CAGTP-a09-SEC
CN-a09-SEC
ARV-al10-SEC
ARV-all-SEC
CN-all-SEC
POM-al1-SEC
ARB-al1-SEC
CN-al0-SEC
EXP-a09-IRR
CAGTP-al0-SEC
CN-a09-IRR
CN-all-IRR
POM-a10-IRR
ARV-a09-IRR
EXP-al0-SEC
ARV-al0-IRR
ARB-a09-IRR
CN-al0-IRR
POM-a09-IRR
POM-al1-IRR
ARB-al0-IRR
CAGTP-a09-IRR
CAGTP-al0-IRR
ARB-all-IRR
EXP-al0-IRR
ARV-all-IRR

[ 20 40 60 80 100 120

Déficit hydrique du sol journalier (en mm)

Une variabilité des rendement largement expliquée par les
stress hydriques observés sur le réseau

Stablllté du rendememt i Pertes de rendement
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Stress hydrique en phase de grossissement
{Déficit en eau du sol moyen sur la période en mm}

Des différences variétales ?
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o Des différences de rendement Sec-Irr variables
— 2 selon les variétés =
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Des différences qui s’expliquent en partie par la précocité,
mais pas seulement....

Précocité de maturité observée sur le réseau pour les
modalités irriguées (en nombre de jours entre la levée et
le stade 50 % de sénescence)
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LE PROJET CARPOSTRESS
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coordonné par en partenarlt avec

ARVALS “E

P n
Institut o végdual

HINRA 1 Lomité Nord

Objectif

(notamment le stress hydrique)

avec le soutien de

Adapter l'outil DIAGVAR a la pomme de terre pour caractériser les innovations
variétales en fonction de leur comportement face aux facteurs limitants

(2005)

en concertation avec les acteurs de I'évaluation variétale (Prost,
et en pleine évolution aujourd’hui sur les méthodes d’évaluation

DIAGVAR = Dlagnostic AGronomique & caractérisation VARiétale
une méthode d'analyse des résultats d’essais variétaux développée par Lecomte

2008)

13
D e
Principe de la méthode utilisée
s s dans l'outil DiagVar
é
Diagnostic agronomique
1. Description des milieux sur des génotypes révélateurs
(Identification et q,uqntlﬁcatlon des Identification des facteurs limitants ayant le
facteurs limitants) plus impactés le fonctionnement des témoins
révélateurs sur le réseau d’essais et quantifier
leur impact
Analyse de I'interaction
L. L. génotype x milieu x conduite
2. Explication des variations de sur Pensemble des variétés
comportement des variétés Estimation des tolérances variétales aux
facteurs limitants
(Lecomte, 2005)
14
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Caractérisation de la réponse au stress hydrique

en phase d’initiation (Levée — 45 JAL)

Sensibilité au stress hydrique durant

la phase d’initiation ()

Le nombre entre parenthése
représente le rendement max
observé sur le réseau

Franceline (80)

Agata (93)
LadyClaire (69)
Innovator (74)

Charlotte (78)
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Moins sensible que la
moyenne

Safrane (83)
Bintje (81)
Aurea (74)

Sensibilité moyenne des variétés du
réseau (a) = - 1.66 +/- 0.57

Plus sensible que la
moyenne _——

2 |
Les différences de sensibilité induisent des pertes

différentes sur le réseau

Perte de rendement induites par le

stress hydrique en phase d’initiation

sur le réseau (t/ha)

Le nombre entre parenthése
représente le rendement max
observé sur le réseau

-20

Des pertes induites par des stress hydriques en phases d’initiation

Franceline (80)
Safrane (83)
Charlotte (78)
LadyClaire (69)
Bintje (81)
Innovator (74)
Magnum (91)
Caesar (94)
Aurea (74)

Les pertes de rendement induites par le stress
hydrique sur chaque lieu sont calculées en
multipliant la sensibilité de la variété par le niveau
de stress observé sur le lieu

. e

?
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== DHM

Déficit hydrique du

sol moyen durant
la phase

Charlotte

Les différences de sensibilité induisent des pertes

différentes sur le réseau

Caractérisation de la réponse aux stress hydriques

/ . . . .
Des pertes induites par des stress hydriques en phases de grossissement
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Initiation | Grossissement

Initiation

Grossissement

Initiation | Grossissement

S Rendement Rendement Nombre de tubercules
>35 mm >50 mm >50 mm
DHM DHM DHM DHM DHM DHM

Lady Claire

éme sensibilité que la moyenne

Safrane

Franceline -0,98

Innovator -1,45 -1,3 -1,12 -2,19 -0,31 -0,22
[Bintje | 147 [ 143 | 117 -2,17 029 | 053 |
IAuréa -0,76 -1,11 -0,42 -1,96 -0,14 -0,11
Caesar -0,82 -0,4 -0,14 -1,3 0,22 0,24
Magnum -0,93 -1,57 -0,42 0,43 -0,28
Sensibilité

moyenne -1,68 -1,63 -1,08 -2,18 -0,23 -0,52

18
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Moins sensible que la moyenne
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;- Sorties du projet EAUPTION =

|——————=
1) Une base de données efficaces et fiables pour caractériser le stress
hydrique

2) Une méthode et un outil pour caractériser les différences de tolérances a la
sécheresse d’une large gamme de variétés afin :

- d’identifier les meilleurs témoins a utiliser dans les essais variétaux
- d’'optimiser les réseaux de sélection

Le projet CarPoStress (2012-2014), soutenu par le CTPS, et porté par Arvalis en
partenariat avec le Comité Nord, Agro-Transfert et I'INRA

3) Des indicateurs simples morphologiques de tolérance au stress des variétés
et une grille d’interprétation des vitrines variétales

Un colloque de restitution des résultats
aura lieu en Région Picardie
début 2015
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