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Contexte

» OQutils numériques & agriculture :

— Thématique en plein essor (recherche fondamentale & finalisée,
appui a la production ...)

— Neécessité de s'approprier les outils (utilisation pratique, esprit
critique ...)
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Vers une pomme de terre sans phytos 7 Defis et enjeux pour la recherche et les filiares




Contexte

» QOutils numériques & agriculture :

— Thématique en plein essor (recherche fondamentale & finalisée,
appui a la production ...)

— Neécessité de s'approprier les outils (utilisation pratique, esprit
critique ...)

» Equipe Dynamique - Evolution - Modélisation - Ecologie (UMR
IGEPP) :

— Appropriation d’outils numériques (i.e. imagerie & réseaux de
capteurs) pour nos recherches (écologie, épidémiologie)
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» Equipe Dynamique - Evolution - Modélisation - Ecologie (UMR
IGEPP) :

— Appropriation d’outils numériques (i.e. imagerie & réseaux de
capteurs) pour nos recherches (écologie, épidémiologie)

» Objectifs de la présentation
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Contexte

» QOutils numériques & agriculture :

— Thématique en plein essor (recherche fondamentale & finalisée,
appui a la production ...)

— Neécessité de s'approprier les outils (utilisation pratique, esprit
critique ...)

» Equipe Dynamique - Evolution - Modélisation - Ecologie (UMR
IGEPP) :

— Appropriation d’outils numériques (i.e. imagerie & réseaux de
capteurs) pour nos recherches (écologie, épidémiologie)

» Objectifs de la présentation

— tour d'horizon (non exhaustif) de travaux basés sur |'imagerie & les
réseaux de capteurs

— retour d'expérience sur la thématique
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magerie quantitative et
recherche en santé des plantes

g Carrelodr Plants de Pormme de Terre, 14 & 15 octoore 2020

Vers une pomme de terre sans phytos ? Défis et enfeux pour la recherche et les filiéres



.}
ldentification automatique d'espéces

» |dentification d’'espéces de
quarantaine :

— Globodera pallida & Globodera

rostochiensis

» Collaboration IGEPP - ANSES
- Labri

» Microscopie + annotations
(landmarks)

» Deep learning + statistiques

— Deétection automatique des
especes

3e Camefour Plants de Pomme d& Terre, 14 &15 octobre 2020
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Quantification de pathogénes

» Fructifications de
Leptosphaeria maculans
sur résidus de colza

» Images RGB + annotations
manuelles (81 images)

» Segmentation supervisée
(machine learning)

— Segmentation automatisée
des fructifications

— /" du débit (2540 images
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Quantification de pathogénes

» Quantification de symptémes sur
feuilles & suivi du
développement de lésions

» Images RGB + annotations

» Recalage temporel + segmentation
des symptdmes

» Modélisation du développement de
la lésion

— " compréhension des interactions
plante-pathogéne

— 7 de la précision du phénotypage
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Données satellitaires pour la prédiction de risques

» Prédire |'atterrissage et
|"abondance de pucerons

» Collaboration UMR Ecobio
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» Données satellitaires Sentinel-2
» Calcul d'indices de végétation

» Régressions Abondance ~

f(indices)

— Prédiction de |'abondance des
pucerons dans le paysage
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Réseaux de capteurs et santé

des plantes
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Suivi du couvert en temps réel

» Suivre le développement du
couvert en temps réel

1

optimiser les traitements
en huiles

Collaboration FN3PT
Essai 2019-2020 (Le Rheu)

Capteurs fixes :

ultrason : hauteur

I 1 v v v

spectrométre : indices de
végétation
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Suivi du couvert en temps réel
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— Premiers résultats encourageant, en particulier pour le suivi de Ia
phase de croissance active
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Suivi du couvert en temps réel

» CApteurs coNnectés pour un suivi en temps réel de cOuvert
de la Pomme de terre pour une protection optimisée des
plants contre le virus Y (Casdar RT 2020-2024)

» FN3PT - INRAE UMR IGEPP - Pessl Instruments

» 5 Actions :

— Déploiement de réseaux de capteurs fixes sans fil sur 4 sites
expérimentaux
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Suivi du couvert en temps réel

» CApteurs coNnectés pour un suivi en temps réel de cOuvert

de la Pomme de terre pour une protection optimisée des
plants contre le virus Y (Casdar RT 2020-2024)

» FN3PT - INRAE UMR IGEPP - Pessl Instruments

» 5 Actions :

— Déploiement de réseaux de capteurs fixes sans fil sur 4 sites
expérimentaux

— Validation expérimentale, pluriannuelle et multisite, du suivi
dynamique du couvert
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Suivi du couvert en temps réel

» CApteurs coNnectés pour un suivi en temps réel de cOuvert
de la Pomme de terre pour une protection optimisée des
plants contre le virus Y (Casdar RT 2020-2024)

» FN3PT - INRAE UMR IGEPP - Pessl Instruments

» 5 Actions :

— Déploiement de réseaux de capteurs fixes sans fil sur 4 sites
expérimentaux

— Validation expérimentale, pluriannuelle et multisite, du suivi
dynamique du couvert

— Mise au point d'un systéme d’'information pour la récolte, le
stockage et la visualisation des données
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Suivi du couvert en temps réel

>

CApteurs coNnectés pour un suivi en temps réel de cOuvert
de la Pomme de terre pour une protection optimisée des
plants contre le virus Y (Casdar RT 2020-2024)

FN3PT - INRAE UMR IGEPP - Pessl Instruments

5 Actions :

Déploiement de réseaux de capteurs fixes sans fil sur 4 sites
expérimentaux

Validation expérimentale, pluriannuelle et multisite, du suivi
dynamique du couvert

Mise au point d'un systéme d'information pour la récolte, le
stockage et la visualisation des données

Optimisation de la fréquence d'application des huiles a |'échelle de Ia
parcelle
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Suivi du couvert en temps réel

>
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CApteurs coNnectés pour un suivi en temps réel de cOuvert
de la Pomme de terre pour une protection optimisée des
plants contre le virus Y (Casdar RT 2020-2024)

FN3PT - INRAE UMR IGEPP - Pessl Instruments

5 Actions :

Déploiement de réseaux de capteurs fixes sans fil sur 4 sites
expérimentaux

Validation expérimentale, pluriannuelle et multisite, du suivi
dynamique du couvert

Mise au point d'un systéme d'information pour la récolte, le
stockage et la visualisation des données

Optimisation de la fréquence d'application des huiles a |'échelle de Ia
parcelle

Coordination, valorisation et diffusion
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Vers des réseaux de capteurs plus intelligents

» Noeuds de capteurs et
architecture logicielle
pour le suivi de
parcelles connectées

Application

» Collaboration Inria -
équipe EASE

Action sur le mécanisme de

. A collecte ou directement
» Microcontrdleur & RIOT e N

— Agir au plus prés du
noeud pour une
collecte intelligente des
données

— Economie d’'énergie

-

lrrzia—
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Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs
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Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs

— " précision & débit pour les recherches en santé des plantes
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Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs

— 7 précision & débit pour les recherches en santé des plantes

— " collecte des données — modélisation
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Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs

— 7 précision & débit pour les recherches en santé des plantes
— " collecte des données — modélisation

— ouvre de nombreuses perspectives pour les travaux en épidémiologie,
pathologie, génétique, écologie...
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Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs

— 7 précision & débit pour les recherches en santé des plantes

— " collecte des données — modélisation

— ouvre de nombreuses perspectives pour les travaux en épidémiologie,
pathologie, génétique, écologie...

» Néanmoins

INRAZ

i O = = F & P {' [ 1E K '
B LdITEIOJr Flanis de Fomime of Brre !. e ld 0CEogre 2020

Vers une pomme de terre sans phytos ? Defis et enfeux pour la recherche et les nilie res



|
Conclusion

v

Imagerie & Réseaux de capteurs

" précision & débit pour les recherches en santé des plantes

" collecte des données — modélisation

4

ouvre de nombreuses perspectives pour les travaux en épidémiologie,
pathologie, génétique, écologie...

v

Néanmoins

pour chaque question : investissement en temps & travail
interdisciplinaire

1

INRAZ

1 P & D 1K B ]
'--\.Il-l'll;||---!| Brre !.l..!.ll OOre L |_|

Vers une pomme de terre sans phytos ? Defis et enfeux pour la recherche et les nilie res



Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs

— 7 précision & débit pour les recherches en santé des plantes

— " collecte des données — modélisation

— ouvre de nombreuses perspectives pour les travaux en épidémiologie,
pathologie, génétique, écologie...

» Néanmoins

— pour chaque question : investissement en temps & travail

H ok
Vers

interdisciplinaire

— annotations & vérités terrains — role central (apprentissage
statistique)
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Conclusion

» Imagerie & Réseaux de capteurs

— 7 précision & débit pour les recherches en santé des plantes

— " collecte des données — modélisation

— ouvre de nombreuses perspectives pour les travaux en épidémiologie,
pathologie, génétique, écologie...

» Néanmoins

— pour chaque question : investissement en temps & travail
interdisciplinaire

— annotations & vérités terrains — role central (apprentissage
statistique)

— penser les chaines acquisition-extraction-analyse de maniére intégrée
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Conclusion
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Imagerie & Réseaux de capteurs

" précision & débit pour les recherches en santé des plantes
" collecte des données — modélisation

ouvre de nombreuses perspectives pour les travaux en épidémiologie,
pathologie, génétique, écologie...

Néanmoins

pour chaque question : investissement en temps & travail
interdisciplinaire

annotations & vérités terrains — réle central (apprentissage
statistique)

penser les chaines acquisition-extraction-analyse de maniére intégrée

toujours des erreurs & imperfections
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romme de terre sans phytos ? Defis et enfeux pour la recherche et les filie res



e
Numeérique & (plants) de pomme de terre?

» Probablement utile pour de nombreuses questions de la filiére

INRAZ
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Numeérique & (plants) de pomme de terre?

» Probablement utile pour de nombreuses questions de la filiére

» Beaucoup de choses sur étagére (e.g. capteurs, algorithmes de
traitement d'image)
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L]
Numeérique & (plants) de pomme de terre?

» Probablement utile pour de nombreuses questions de la filiére

» Beaucoup de choses sur étagére (e.g. capteurs, algorithmes de
traitement d'image)

» Développer les applications sur les questions prioritaires (balance
colit - bénéfice)?
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L]
Numeérique & (plants) de pomme de terre?

» Probablement utile pour de nombreuses questions de la filiére

» Beaucoup de choses sur étagére (e.g. capteurs, algorithmes de
traitement d'image)

» Développer les applications sur les questions prioritaires (balance
colit - bénéfice)?

» Les données :

— clef de volite pour les applications numériques (e.g. I1A)

— Mqualité, stockage, pérennité, propriété
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Numeérique & (plants) de pomme de terre?

» Probablement utile pour de nombreuses questions de la filiére

» Beaucoup de choses sur étagére (e.g. capteurs, algorithmes de
traitement d'image)

v

Développer les applications sur les questions prioritaires (balance
colit - bénéfice)?

Les données :

clef de voiite pour les applications numériques (e.g. IA)

Aqualité, stockage, pérennité, propriété

v J | v

Le numérique peut étre mais ne pas oublier les bases : agronomie,
prophylaxie . ..
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