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Contexte général

• Notions d’émergences et ré-émergences

 Organismes dont l’incidence augmente
 Organismes dont l’aire d’incidence s’accroit (dispersion  ou introductions)
 Organismes dont la gamme d’hôtes s’élargit
 Espèces nouvellement décrites (avancées scientifiques)

 Causes possibles d’apparition

 Progrès scientifiques : détection, identification/caractérisation,…
 Introductions accidentelles liées à l’intensification et diversification des échanges commerciaux
 Changement climatique
Modifications des pratiques culturales (réduction des PP, évolution variétale, …)

Multiples, complexes et mal connues

 Définition (d’après DGAL et OEPP)
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Contexte général

• Un cortège parasitaire très large sur pomme de terre

Nématodes Bactéries,
phytoplasmes

Virus, viroïdes Champignons /
Oomycètes

Ravageurs

• Conséquences
 Pertes de rendements - Refus et déclassements - Problèmes de présentation et/ou de

conservation - Litiges
 Destruction de lots, Interdiction de cultures,… si découverte d’ONR

 Incidence économique importante pour les producteurs, les
filières et les structures concernées
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 Préserver l’état sanitaire des cultures et des territoires de production
vis-à-vis de ces agents pathogènes

Enjeux pour la filière Plant

 Eviter l’introduction, la multiplication et la dissémination des organismes nuisibles dans

les parcelles et l’environnement = prophylaxie

 Utilisation de semences certifiées / contrôlées

 Contrôles phytosanitaires import/export (PPE et certificats phytosanitaires)

 Méthodes de lutte et de gestion adaptées…quand elles existent !

Nécessité de conduire des recherches sur ces parasites afin de bien les

connaître pour mieux les maîtriser ensuite
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PROJET  NEMATOOLS

"Développement d’outils pour la maîtrise durable

du risque nématodes en plant de pomme de terre

et cultures en rotation"

Partenaires :

Porteur du projet
(ITA)

• UMR IGEPP, Le Rheu
• UMR ISA, Antibes
• UMR SAD APT, Rennes

ANSES – LSV Unité de
Nématologie , Le Rheu

AAP du CASDAR « Recherche technologique » 2014
Durée du projet = 42 mois

 ANSES

 LNPV Nématologie

 ACIA
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 Espèces qui constituent des menaces importantes pour les cultures de pomme de terre :
dégâts & baisses de rendement, problème à l’export, augmentation du nb de foyers

 Espèces difficiles à éradiquer dans les parcelles une fois introduites : polyphagie  ou
forme de conservation du nématode et l’application de nématicides de + en + limitée

 Organismes Nuisibles Réglementés  de catégorie 1

 Nématodes à galle, Meloidogyne chitwoodi et M. fallax et nématodes à
kyste, Globodera pallida et G. rostochiensis

ANSES

NEMATOOLS - Contexte
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WP1.2 & 1.3 : Développement et validation d’outils de détection et quantification

 Objectifs :
 Développer un outil PCR temps réel performant

(spécifique, sensible,…) et quantifiable
 Outil applicable sur des matrices complexes (plantes, sol,

effluents,…)

Mise en œuvre :
 Constitution d’une collection de populations
 Développement de marqueurs microsatellites (15 aine)
 Décrire la diversité

chez M. chitwoodi (M. fallax)

Mise en œuvre :
 Analyse des séquences disponibles sur les BDD
 Utilisation des séquences microsatellites de WP1.1
 Conversion d’outils PCR conventionnels

en outil PCR temps réel

NEMATOOLS : A - Identification et évaluation des
risques associés aux nématodes

WP1.1 : Etudier et décrire la variabilité génétique chez M. chitwoodi et M. fallax

 Objectifs :
 Cerner au mieux les contours des espèces
 Renseigner les flux entre populations dans et entre pays
 Adapter les stratégies de recherche de résistances pour

lutter contre ces nématodes

[Wishart et al., 2002]
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NEMATOOLS : A - Identification et évaluation des
risques associés aux nématodes

WP 2.1 à 2.4 : Analyse du risque de dissémination des nématodes associée aux pratiques
agricoles et pratiques industrielles

Mise en œuvre :
 Enquêtes : règles de circulation du matériel

 Approches expérimentales
(billes)

 Prélèvements de sol sur les engins lors des récoltes et
analyses des échantillons par méthodes moléculaires

 Objectifs :
 Identifier et caractériser les voies de dispersion

utilisées par les nématodes

 Quantifier la capacité de vection des engins agricoles

 Caractérisation des nématodes et autres agents
telluriques présents sur le matériel agricole

Champs source
T+N

Champs source T Champs cible
T+N

Vecteur

 Evaluer les risques inhérents aux pratiques
industrielles (à réception et au cours du process)

 Définition d’une échelle de risques et mise en place
d’un guide de bonnes pratiques

 Visites de sites

 Recensement des process existants, déchets produits,..
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Mise en œuvre :  Essais en serre S2 (4 pops)

NEMATOOLS : B – Développement d’outils de
maîtrise des risques associés aux nématodes

WP3 : Evaluation de l’efficacité des modes de traitement/décontamination
 Objectifs :
 Décrire, étudier et évaluer l’efficacité des

méthodologies de traitement pouvant être appliquées
sur les produits végétaux, effluents, terre

 Proposer des recommandations et des solutions de
désinfection adaptées aux différentes activités

Mise en œuvre :
 Essais sur site : compostage, lagunage, méthanisation
 Essais au laboratoire : procédés thermique et chloration
 Travail sur kystes : Globodera tabacum

WP4 : Etude de moyens de lutte

 Objectifs :
 Utiliser des ressources génétiques comme plantes de

rupture (criblées dans DREAM)
 Evaluer l’effet de plantes de la rotation et plantes de

coupure sur le niveau d’infestation des sols par Melo
 Veille sur les produits biocides développés  FN3PT FN3PT

Tests de Viabilité
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 FN3PT

PROJET  CALISO
AAP du CASDAR « Semences et sélection variétale » 2015
Durée du projet = 36 mois

"Détection et Épidémiologie de Candidatus

Liberibacter solanacearum, bactérie transmissible à

la semence et responsable de désordres végétatifs

sur apiacées et solanacées"

Porteur du projet

Partenaires :

 EPPO

Unité Virologie/
phytoplasmologie
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CaLiso - Contexte

 Candidatus Liberibacter solanacearum
 Bactérie Gram -, non cultivable

 Bactérie transmise par des psylles

 Restreinte au phloème des plantes hôtes et à l’hémolymphe des insectes

 5 haplotypes définis après analyse du polymorphisme de séquences du
génome bactérien

 Responsable de pertes de rendement : 80% sur pomme de terre (USA)

 Exportations difficiles vers certaines destinations (carotte)

 Coûts estimés à plusieurs millions de $ aux USA (pertes + insecticides)

 OEPP classe les haplotypes A et B et B. cockerelli sur liste A1 (2012)
En France, ces organismes sont classés comme ONR de catégorie 1
(arrêté du 15/12/2014)
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CaLiso - Contexte

USA

Mexique
(1994)

Honduras

Guatemala
Salvador

Nicaragua

Finlande
(2010)Norvège

Suède

Espagne

Autriche

Maroc

Allemagne

France
(2012)

Nouvelle Zélande

Bactericera cockerelli Haplotypes C, D et E

Apiacées
carotte
céleri

Solanacées ?
pomme de terre

ANSES-LSV Angers©

Trioza apicalis

Bactericera trigonica

« Zebra chip »

Haplotypes A et B

Solanacées
pomme de terre,
tomate,
poivron, morelle,
tabac,…
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CaLiso - Contexte

 Symptômes sur pomme de terre

 Symptômes sur autres cultures

FN3PT

©J.C. Melgar/FHIA ©J. Munyaneza/USDA-ARS ©J. Munyaneza/USDA-ARS

FN3PT  IVIA
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 Objectifs : Mettre à disposition des professionnels et des services de contrôle officiels
une méthode de prospection et une méthode de détection de la bactérie

 Mise en œuvre :

CaLiso - Action 1 : Méthodologie de
détection et de prospection

1-1. Méthodes de détection (ANSES, UFS, FN3PT)
 Evaluation de la taille de l’échantillon
 Evaluation de méthodes d’extraction des AN
 Formations / Evaluation Inter-Laboratoires

1-2. Méthodes de prospection (tous)
Mise au point de la méthode de prospection
 Protocole d’échantillonnage de plantes
Méthode pour l’inventaire faunistique
 Formations

Fiches échantillonnage

Fiches signalétiques

https://www.anses.fr/fr/content/le-projet-caliso
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 Objectifs :  Estimer la prévalence et caractériser la maladie et les vecteurs présents sur apiacées

et pomme de terre
 Comprendre l’historique de la présence de la bactérie sur le territoire
 Estimer le risque de la colonisation des autres hôtes de la bactérie (pomme de terre)

CaLiso - Action 2 : Epidémiologie

2-1. Répartition géographique (tous)
 Collecte des échantillons
 Détection de la bactérie par PCR

2-2. Etude génotypique (ANSES)
 Définition et évaluation d’amorces
 Amplification et séquençage
 Dendogramme
 Comparaison approches MLSA-haplotypage

 Mise en œuvre : Parcelles prospectées Echantillons Analyses
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 Mise en œuvre :

CaLiso - Action 2 : Epidémiologie

2-3. Inventaire faunistique (tous)
 Collecte des insectes
 Caractérisation morphologique
 Caractérisation moléculaire

2-4. Transmission vers la pomme de terre ?
(FN3PT, CTIFL)

 Essais en conditions naturelles
 Comportement variétal

 Objectifs :  Estimer la prévalence et caractériser la maladie et les vecteurs présents sur apiacées

et pomme de terre
 Comprendre l’historique de la présence de la bactérie sur le territoire
 Estimer le risque de la colonisation des autres hôtes de la bactérie (pomme de terre)
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 Objectifs :  Recueillir des données sur la biologie de Bactericera trigonica

 Evaluer l’impact du complexe psylle-bactérie sur la carotte porte-graine

 Mise en œuvre :

CaLiso - Action 3 : Biologie du vecteur et
nuisibilité

3-1. Etude de la biologie de B. trigonica (FNAMS, INRA)
• Piégeage des adultes
• Suivi de pontes et larves – Observations directes
• Environnement de la parcelle

3-2. Nuisibilité du complexe psylle-bactérie (FNAMS, INRA)
• Essais nuisibilité au champ
• Essai nuisibilité sous serre

 D. Ouvrard
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Conclusions

 Pour préserver la situation sanitaire vis-à-vis de ces parasites émergents il est indispensable
d’anticiper leur introduction et/ou leur dissémination

Maintien d’une biovigilance et d’une veille : surveillance du territoire, alertes OEPP,
partenariat étranger, bibliographie,…

 Programmes de recherche à développer pour les diagnostiquer et évaluer les risques :
 acquérir des connaissances sur ces parasites : diversité, agressivité,…
 développer des outils de détection & identification performants, ≠ matrices
 étudier les facteurs favorisant le développement épidémique
 développer des moyens de lutte et de gestion si des foyers étaient découverts

 Partenariats forts  (national et international) entre recherche, autorités officielles,
producteurs, structures professionnelles, commerce,…) et une communication efficace
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MERCI  DE VOTRE ATTENTION !


